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Addel1dum
 

Gebruikte symbolen en eenheden 

Grootheid Symbool 

oppervlakte A
 
snelheid v
 
hoeksnelheid w
 
pi 'TT
 

effectieve waarde van de U
 
klemspanning
 

momentele of ogenblikswaarde u
 
van de spanning
 

elektromotorische kracht of E
 
gegenereerde spanning
 

spanning van zelfinductie EL
 
effectieve waarde van de I
 

stroomsterkte
 
momentele of ogenblikswaarde i
 

van de stroomsterkte
 
gelijkstroomweerstand R
 
inductantie XL
 
capacitantie Xc
 
impedantie Z
 
admittantie
 y 

susceptantie B 
conductantie G 
resistiviteit p 
reluctantie Rm 
fluxdichtheid B 

magnetische flux 1>
 
coëfficiënt van zelfinductie L
 
capaciteit C
 
aantal polen p
 
periode T
 
frequentie
 f 
tijd t
 
aantal windingen N
 
rotatiefrequentie n
 
absolute permeabiliteit van de
 ft 

middenstof 
overspanningsfactor Q 
golflengte À 

elektrische graad lOeI 

meetkundige graad la m 

Eenheid Symbool 

vierkante meter m2 

meter per seconde mis (m S-I) 

radialen per seconde radls 
onbenoemd 22/7 
volt V 

volt V 

volt V 

volt V 
ampère A 

ampère A 

ohm 11 
ohm 11 
ohm 11 
ohm 11 
siemens S 
siemens S 
siemens S 
ohmmeter 11m 
l/henry VH 
weber per vierkante meter Wb/m2 ofT 
of tesla 
weber of voltseconde Wh ofVs 
henry H 
farad F 

seconde s 
hertz Hz (S-I) 

seconde s 

omwentelingen per seconde omw/s (s-') 
henry per meter Hlm 

onbenoemd 
meter m 
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Gebruikte symbolen en eenheden 

Grootheid Symbool Eenheid Symbool 

hoeveelheid elektriciteit Q ampère-uur Ah 
momenteel vermogen p watt W 
gemiddeld actief vermogen P watt W 
blind of reactief vermogen Q voltampère reactief var 
schijnbaar vermogen S voltampère VA 
jouleverlies Pj watt W 
actieve energie Wa wattuur Wh 
reactieve energie Wr varuur varh 
rendement onbenoemd11
 
stroomvector r
 
spanningsvector [f
 
operatorsymbool j
 
stroomsterkte of spanning in
 

complexe uitdrukking [ofU
 

Het Griekse alfabet 

Naam van de letters Hoofdletters Kleine letters 

alfa A a
 
bèta B
 f3 
gamma r 'Y 
delta ~ 5
 
epsilon E E
 

dzeta Z
 ~ 
eta H 11
 
theta e u
 
iota I L
 

kappa K K
 

lambda A À
 

mu M
 JL 
nu N IJ
 

ksi -.... g
-omikron 0 0
 

pi rr 1t
 

ro p p
 
sigma I a
 
tau T T
 

upsilon Y
 v 
phi <I> lp
 

khi X
 X 
psi 'I' l/J
 
omega n cu
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Leereenheid 1 

Concept
 

De moderne didactiek en het realiseren van de vakoverschrijdende eindtermen 'leren
 
leren' en 'sociale vaardigheden' vragen de leerkracht zo veel mogelijk af te stappen van
 
een uniforme klassikale aanpak om zodoende rekening te kunnen houden met de ver­

schillen die er tussen leerlingen bestaan. De ene leerling heeft meer voorkennis, de ande­

re werkt vlugger; de ene kan beter zelfstandig werken, terwijl de andere meer steun en
 
structuur nodig heeft. Het hoeft ook geen betoog dat de ene meer aankan dan de andere.
 
De moderne onderwijskunde geeft in dit opzicht duidelijk aan dat het rendement van ons
 
onderwijs nog aanmerkelijk kan toenemen, meer bepaald dat de succesbeleving voor de
 
leerlingen betekenisvol kan stijgen met als logisch gevolg dat het aantal mislukkingen
 
gevoelig daalt.
 
Deze inzichten omzetten op een manier die haalbaar is in de dagelijkse praktijk, heeft
 
een voorstudie noodzakelijk gemaakt waarbij wij ons verdiept hebben in verschillende
 
systemen van differentiatie binnen de klas.
 
Het systeem dat daaruit voortvloeide, werd ten slotte uitvoerig uitgetest in de reële klas­

praktijk. Het concept van dit gedifferentieerde leerpakket ziet eruit als volgt.
 
Eerst en vooral werd de leerstof ingedeeld in leereenheden, die telkens een afgerond
 
leerstofgeheel vormen. Voor elke leereenheid zijn basis- en uitbreidingsdoelstellingen
 
voorzien. Op die manier wordt de differentiatie in moeilijkheidsgraad ingebracht. Het is
 
de bedoeling dat zo veel mogelijk leerlingen een behoorlijk resultaat halen op de basis­

doelstellingen. De idee van beheersingsleren staat daarvoor duidelijk model.
 
Een essentiële pijler om een zo groot mogelijk rendement van de basis te bereiken, is het
 
inbrengen van diagnostische (formatieve) toetsen. Het grote belang hiervan verant­

woordt het afzonderlijke toetsenboekje. Deze toetsen hebben geen beoordelende functie,
 
maar dienen louter als hulpinstrument waannee de leerling zelf kan controleren in hoe­

verre hij de doelstellingen heeft bereikt. Aan de andere kant bieden zij ook aan de leer­

kracht een duidelijker zicht op die aspecten van de leerstof die nog verder of anders
 
moeten worden aangepakt. De toetsen hebben dus ook een duidelijke functie als evalu­

atie van het gedrag van de leerkracht.
 
Het spreekt vanzelf dat deze toetsen moeten voldoen aan strenge eisen van toetscon­

structie. De doelstellingenvaliditeit is daarin een belangrijke factor. Daarom wordt bij ie­

dere toetsvraag verwezen naar het nummer van de betrokken doelstelling en paragraaf.
 
Voortgaande op de bedoeling van deze diagnostische toetsen is het ook logisch dat de
 
leerling de resultaten zelf kan corrigeren. De antwoorden zijn in het toetsenboekje opge­

nomen.
 
Het grote belang van deze toetsen is dat de leerling zelf kan uitmaken welke doelstellin­

gen en paragrafen hij opnieuw moet instuderen en welke hij voldoende beheerst. Een
 
analyse van deze toets en een klassikale verbetering ervan door de leerkracht leggen
 
meteen de zwakke plekken bloot en geven de leerkracht aanwijzingen voor een andere,
 
nieuwe aanpak. De duidelijkheid, de structuur en de kennis van de resultaten, bovendien
 
gezuiverd van selectiedruk, zorgen voor een rustige werksfeer, waarin de leerlingen zich
 
gemotiveerder gedragen.
 

De teksten in het tekstboek zijn uiteraard per leereenheid gerangschikt.
 
De tekst van iedere leereenheid wordt voorafgegaan door een wegwijzer die bedoeld is
 
als eerste kennismaking met de leereenheid. Hoewel de leerlingen de voorgestelde weg­

wijzer nog niet in alle consequenties verstaan, brengt dat toch een voorafgaandelijke
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Synchrone wisselstroomgeneratoren (alternatoren) 

structurering van de te behandelen leerstof tot stand. Leerpsychologisch gezien is dit een
 
belangrijk voordeel.
 
De tekst van een leereenheid is opgedeeld in paragrafen, die telkens een duidelijk afge­

lijnd onderwerp behandelen. Iedere paragraaf draagt een samenvattende titel en wordt
 
voorafgegaan door de doelstelling(en). Overal waar er toepassingsmogelijkheden zijn,
 
worden eerst voorbeelden gegeven waarbij opgeloste opdrachten voorgesteld worden.
 
Pas daarna moeten de leerlingen zelf initiële toepassingen maken. Op dat ogenblik zijn
 
de leerlingen klaar voor de diagnostische toets. De leerlingen die de basis voldoende be­

heersen, gaan over naar de verrijkingsleerstof, die in het tekstboek aangeduid is met een
 
grijs raster in de marge. Zij lossen ook de verrijkingsopdrachten op die gerangschikt zijn
 
in volgorde van moeilijkheidsgraad. Vanzelfsprekend gebeurt dit in de vorm van zelf­

standig werk, eventueel in groepjes van twee of meer leerlingen. Tegelijk leren de leer­

lingen beter communiceren met elkaar en verwerven ze ook de nodige vaardigheden om
 
binnen groepen zinvol te functioneren.
 
De leerlingen die de basis niet voldoende beheersen, herhalen de betrokken paragrafen,
 
die rechtstreeks uit de nummering van de toetsvragen af te leiden zijn. Zij lossen ook de
 
herhalingstaken op die door de leerkracht wenselijk worden geacht. De herhalings- en
 
verrijkingsfase bieden de mogelijkheid te differentiëren naar tempo en, als de leerkracht
 
dat wenst, naar verwerkingsmethode (groepjes, een dia, een leestekst, een schema, een
 
gesprek met een vluggere leerling enz.). Elke leereenheid sluit af met een bondige syn­

these. Ze bevat de noodzakelijke elementen die bepalend zullen zijn voor het succesvol
 
verwerken van de komende leerinhouden.
 
Oplossingen van toepassingen, herhalingstaken en verrijkingstaken zijn als los katern bij
 
het tekstboek gevoegd. Als de leerkracht dat wenst, kunnen de leerlingen zelf de oplos­

singen raadplegen. Anders kan de leerkacht ze ter beschikking houden.
 

Er is voor de leerkracht ook een handleiding voorzien. Daarin worden de diagnostische
 
toetsen opgenomen en wordt het onderwijskundige concept nader toegelicht en gemoti­

veerd. Ook de uitwerkingen van de vraagstukken zijn erin terug te vinden. Die handlei­

ding, die alleen aan leerkrachten wordt verstrekt, heeft betrekking op zowel het deel ge­

lijkstroommachines als op het deel wisselstroommachines.
 
Op het inhoudelijke vlak moet erop gewezen worden dat de behandeling van de leerstof
 
uitgaat van het nu algemeen aanvaarde SI-eenhedenstelsel.
 

De gebruikers van dit gedifferentieerde leerpakket zullen wel begrijpen dat ook deze uit­

werking nog niet honderd procent af is. We zien dan ook dankbaar alle suggesties ter
 
verbetering tegemoet.
 

K. S. 
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Leereenheid 1 

Algemene inleiding
 

In aansluiting op deel 3A (gelijkstroommachines), wordt in dit deel de theorie van de
 
wisselstroommachines behandeld. De leereenheden zijn geordend volgens een logisch
 
criterium, nl. de elektrische energieproductie en de distributie van deze energievorm.
 
In leereenheid 1 komt het genereren van wisselspanning (de wisselstroomgenerator of
 
synchrone generator of alternator) aan bod.
 
Leereenheid 2 handelt over de transformator. De transformator is het logische verbin­

dingselement tussen de synchrone generator (productie) en het HS-verdeelnet (distribu­

tie) in centrales. Bovendien dient hij ook als verbindingselement tussen het HS-verdeel­

net en de distributie op laagspanning (verbruikers).
 
Het produceren en verdelen van elektrische energie heeft tot doel verbruikers te voeden.
 
Dit brengt ons tç>t de leereenheden 3, 4, 5 en 6, waarin achtereenvolgens de asynchrone
 
motor, de synchrone motor, de speciale motoren en bijzondere toepassingen behandeld
 
worden. Technologische bijzonderheden die van groot nut lijken, zullen bij de bespre­

king van de onderscheiden machines toegelicht worden.
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